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Nima ohjeet perustuvat VesiTekno Oy tutkimukseen seka laitevalmistajilta,
asiakkailta ja urakoitsijoilta saatuun palautteeseen. VesiTekno Oy ei vastaa
ohjeiden oikeellisuudesta tai soveltuvuudesta, vaan ne on tarkastettava
tapauskohtaisesti halutun lopputuloksen saavuttamiseksi.
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Kiytettdessd limmonsiirtoon valillistd jirjestelmii, jossa viliaineen avulla siirretdin limpoa,
halutaan kiyttdi mahdollisimman tehokasta ja taloudellista liuosta. Vilillisen jirjestelmin avulla
pystytdin vihentimiin suoraan jadhdytykseen kiytettivin kylmaaineen mairii ja siten saa-
vuttamaan sekd taloudellisia hyotyja ettd lisddmain kayttoturvallisuutta. Hyvin kylmaliuoksen
ominaisuuksia kdyttoturvallisuuden lisiksi ovat mm:

« alhainen viskositeetti Huom: PumppUJen

* korkea ominaislampd&kapasiteetti

* hyva lammonjohtavuus |mupa|neen on

* hyva lammonsiirtokyky

» ympiristdystavallisyys oltava YLI 1,2 Bar

* palamattomuus

Viskositeetti pienentaa energiankulutusta

ECO-FROST:in viskositeetti on huomattavasti matalampi kuin perinteisten kylmiliuosten.
Alhainen viskositeetti lisad liuoksen turbulenttisuutta sekd parantaa vilillisen jazhdytyksen lam-
monsiirtoa. Parantunut limmonsiirto mahdollistaa aikaisempaa pienemman laitteiston kiyton ja
alentaa siten laitteiston investointikustannuksia. Matala viskositeetti pienentda virtauksen aiheut-
tamaa painehidviotd putkistossa, joka puolestaan tuo sidst6d pumppauskustannuksissa.

Korkea ominaislampokapasiteetti takaa tehokkuuden

ECO-FROST:in korkea ominaislimpokapasiteetti tehostaa limmonsiirtoa sekundairi-jazhdy-
tyksessd verrattuna perinteisiin liuoksiin etenkin, kun huomioidaan sen alempi kayttovikevyys.
Korkean ominaislimpokapasiteetin ansiosta liuoskierto voidaan pitdd matalana ja siten sadstda
pumppauskustannuksissa. Liuoksen limpotila pysyy lihes vakiona koko jddhdytysjarjestelmissi
korkean ominais-1-imp6-kapasiteetin ansioista ja limpo-tilaerot jarjestelmin eri osien valilld
pysyvit pienind.

Lammonjohtavuus tuo lisaa jaahdytyskapasiteettia

ECO-FROST:in hyvi limmonjohtavuus ja alhaisen viskositeetin aiheuttama turbulenttisuus
parantavat limmonsiirron perinteisiin kylmaliuoksiin verrattuna. Parantunut limmonsiirto mah-
dollistaa pienemmain limmonsiirtopinta-alan kayton. Lisiksi korkea limmonjohtavuus vaikuttaa
primaaripiirissd kiytettivain limpotilatasoon ja siten kompressorin sahkonkulutukseen.

Turvallisuus ja ymparistoystavallisyys
ECO-FROST on palamaton, myrkyton ja ymparistdystavillinen suolaliuos, joka mahdollistaa

laitteiston turvallisen kdyton koko sen elinidan ajan. ECO-FROST:illa on siis taloudellisten arvojen
lisaksi vihreita arvoja.
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ECO -FROST  ANeoMNAsuuDE
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ECO-FROSTin aineominaisuustiedot perustuvat padasiassa omiin mittatksiin.
Jaatymispiste
FormiaattiPitoisuus p-% 19 24 29 34 37 40 43 45 47 50
Jaatymispiste °c| -10 -15| -20 | -25 | -30 | -35 | -40 | -45 | -50 | -60
Tiheys
Pitoi- Jaatymis- Limpotila / Tiheys kg/dm’
suus  piste
p-% °C -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 20 40
19 -10 1.121 | 1.117 | 1.109 | 1.101
24 -15 1.155 | 1.153 | 1.149 | 1.141 | 1.133
29 -20 1.191 | 1.189 | 1.187 | 1.183 | 1.175 | 1.167
34 -25 1.229 | 1.227 | 1.225 | 1.223 | 1.219 | 1.211 | 1.203
37 -30 1.254 | 1.252 | 1.250 | 1.248 | 1.246 | 1.242 | 1.234 | 1.226
40 -35 1.279 | 1.277 | 1.275 | 1.273 | 1.271 | 1.269 | 1.265 | 1.257 | 1.249
43 -40 1.305 | 1.303 | 1.301 | 1.299 | 1.297 | 1.295 | 1.293 | 1.289 | 1.281 | 1.273
45 -45 1.321 | 1.319 1317 | 1.315 | 1.313 | 1.311 | 1.309 | 1.305 | 1.297 | 1.289
47 -50 1.338 | 1.336 | 1.334 | 1.332  1.330 | 1.328 | 1.326 | 1.322 | 1.314 | 1.306
50 -60 1.364 | 1.362 | 1.360 | 1.358 | 1.356 | 1.354 | 1.352 | 1.348 | 1.340 | 1.332
Viskositeetti
Pitoi- Jdatymis- Limpotila / Kinemaattinen viskositeetti ¢St = mm?/s
suus  piste
p-% °C -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 20 40
19 -10 2.56 1.86 1.13 0.77
24 -15 3.16 2.64 1.92 1.17 0.80
29 -20 4.09 | 335 | 279 | 203 1.24 0.84
34 -25 5.54 4.45 3.65 3.04 2.21 1.35 0.92
37 -30 7.50 590 | 474 | 3.88 3.24 | 2.35 1.44 0.98
40 -35 10.5 8.06 6.34 5.10 4.17 3.48 2.53 1.54 1.05
43 -40 15.1 11.4 8.74 6.88 5.53 4.53 3.77 | 2.75 1.68 1.14
45 -45 16.0 12.0 9.28 7.30 5.87 4.80 4.00 291 1.78 1.21
47 -50 171 12.8 9.89 7.78 6.25 512 | 427 | 3.11 1.90 1.29
50 -60 18.9 14.2 11.0 8.63 6.93 5.68 4.73 3.44 2.10 1.43
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Ominaislampokapasiteetti

Pitoi- Jddtymis- Limpétila / Ominaislimpokapasiteetti k]/kg°C

suus  piste

p-% °C -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 20 40
19 -10 3.49 3.50 3.52 3.55
24 -15 3.32 3.33 3.34 3.37 3.40
29 -20 3.16 3.17 3.18 3.20 3.23 3.27
34 -25 3.00 3.01 3.02 3.03 3.06 3.10 3.14
37 -30 2.90 2.92 2.93 2.94 2.95 2.97 3.02 3.07
40 -35 2.81 2.82 2.83 2.84 2.86 2.87 2.90 2.95 3.00
43 -40 2.71 2.72 2.74 2.75 2.76 2.78 2.79 2.82 287 | 2.93
45 -45 2.65 2.67 2.68 2.70 2.71 2.73 2.74 2.77 2.82 2.88
47 -50 2.60 2.61 2.63 2.64 2.66 2.67 | 2.69 2.72 2.78 2.84
50 -60 2.52 2.54 2.55 2.57 2.58 2.60 2.61 2.65 2.71 2.77
Limmonjohtavuus

Pitoi- Jditymis- Limpotila / Limmonjohtavuus  W/m°C

suus  piste

p-% °C -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 20 40
19 -10 0.51 0.52 0.55 0.58
24 -15 0.49 0.50 0.51 0.54 0.57
29 -20 0.48 0.49 0.49 0.51 0.53 0.56
34 -25 0.47 0.47 0.48 0.49 0.50 0.52 0.55
37 -30 0.46 0.46 0.47 0.48 0.48 0.49 0.52 0.54
40 -35 0.45 0.46 0.46 0.47 0.47 0.48 0.49 0.51 0.54
43 -40 0.44 0.45 0.45 0.46 0.46 0.47 0.47 0.49 0.51 0.53
45 -45 0.44 0.44 0.45 0.46 0.46 0.47 0.47 0.48 0.50 0.53
47 -50 0.44 0.44 0.45 0.45 0.46 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52
50 -60 0.44 0.44 0.45 0.45 0.46 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52

Huom:Pumppujen imupaineen on oltava
YLI 1,2 Bar
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ECO-FROSTin aineominaisuustiedot perustuvat padasiassa omiin mittauksiin.

Kuvissa on esitetty ECO-FROSTin tirkeimmit ominaisuudet eri kiyttolampatiloissa - kukin
kiyttovakevyys on esitetty kdyrin vieressd kaliumformiaattipitoisuutena (%).
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Huom:Pumppujen imupaineen on oltava

YLI 1,2 Bar
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OMINAISLAMPOKAPASITEETTI
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ECO - FROST AINES

ECO-FROSTin aineominaisuuksia voidaan laskea seuraavilla kaavoilla. Tiedot perustuvat pdi-
osin omiin mittauksiin. Kaavat on sovitettu ECO-FROSTin vikevyyksille 19...50 p-%.

Tarvittava vakevyys halutulle jaatymispisteelle
Tiettyd jatymispistettd vastaava vikevyys, w esitettyni painoprosentteina kaliumformiaattia,
kaytettavissd jadtymispistealueella - 10...- 60 °C
w=537-151"T,- 173'T2 - 77T}
w = ECO-FROSTin 1n tarvittava pitoisuus, () p-%
Tf= T/100, jossa T = jadtymispiste, () °C
Tiheys
ECO-FROSTin tiheys, r eri vakevyyksilld ja limpétiloilla,
(kayttoalue 19...50 p-% ja - 40 ...+ 40 °C)
r=1.015+ 0.462'c + 0.406'¢c? - 0.C)4'Tr
r = tiheys, () kg/dm’
¢ = w/100 = ECO-FROSTin pitoisuus paino-osuutena w =
ECO-FROSTin tarvittava pitoisuus, () p-%
T= T/100, jossa T = toimintalimpétila, () °C
Kinemaattinen viskositeetti
ECO-FROSTin kinemaattinen viskositeetti, n eri vikevyyksilld ja limpétiloilla,
(kayttoalue 19...50 p-% ja - 40 ...+ 40 °C)
log, v =032 -0.70°c +226'¢* - 126" T + 112" T2 - 0.894" T*
v = kinemaattinen viskositeetti, ( ) ¢St = () mm?/s
¢ = w/100 = ECO-FROSTin pitoisuus paino-osuutena w

= ECO-FROSTin tarvittava pitoisuus, () p-%
T = T/100, jossa T = toimintalimpétila, () °C
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ECO - FROST

Ominaislampokapasiteetti

ECO-FROSTin omlnalslampokapasneetu C, eri vikevyyksilld ja limpétiloilla,
(kdyttoalue 19...50 p-% ja - 40 ...+ 40 °C)

C, =415 ¢®9+063 T ¢

C,= ominaislimpokapasiteetti, () k]/kgOC
¢ = w/100 = ECO-FROSTin pitoisuus paino-osuutena w =
ECO-FROSTin tarvittava pitoisuus, () p-%

T= T/100, jossa T = toimintalimpétila, () °C

Lammonjohtavuus

ECO-FROSTin lammonjohtavuus, A eri vikevyyksilld ja limpotiloilla,
(kdyttoalue 19...50 p-% ja - 40 ...+ 40 °C)

A=0.55-0.15¢c+0.18"T - 0.16c'T.

= limmonjohtavuus, () W/m°C
¢ =w/100 = ECO-FROSTin pitoisuus paino-osuutena w
= ECO-FROSTin tarvittava pitoisuus, () p-%
T = T/100, jossa T = toimintalimpétila, () °C
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ECO - FROST KYLMALIUOSTEN oMigg’lsuux
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Kiytettdessd limmonsiirtoon vilillistd jarjestelmia, jossa viliaineen avulla siirretddn limp64,
halutaan yleensi kdyttdd mahdollisimman tehokasta ja taloudellista liuosta. Hyvin liuoksen
ominaisuuksia kiyttoturvallisuuden lisiksi ovat mm:

e alhainen viskositeetti

* korkea ominaislampokapasiteetti
* hyva lammaonjohtavuus

* hyva lammoénsiirtokyky

ECO-FROSTin ominaisuudet tayttivit parhaiten my6s nima vaatimukset, miki nikyy vertail-
taessa sen ominaisuuksia aiemmin kaytettyihin kylmaliuoksiin.

Kylmaliuosten jaatymispiste
Alhaisen jaatymispisteensa ansiosta ECO-FROST pysyy jadtymattomiana huomattavasti kyl-

memmissd olosuhteissa kuin muut liuokset. Lisaksi mm. glykoleihin verrattuna tarvitaan ECO-
FROSTa kiytettiessa alempaa pitoisuustasoa.

KYLMALIUOSTEN JAATYMISPISTEET
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ECO - FROST
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Kylmaliuosten viskositeetti

Matala viskositeetti parantaa limmdonsiirtoa lampdpinnoilla ja siten tehostaa laitteiston toimintaa.
Samoin alhainen viskositeetti pienentdd liuoksen pumppauskustannuksia.

ECO-FROSTin viskositeetti on huomattavasti matalampi kuin perinteisten kylmaliuosten. Ero
kasvaa vield selvemmaksi lampotilan laskiessa.

KYLMALIUOSTEN VISKOSITEETIT
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Kayttolampaotila, °C
Huom:Pumppujen imupaineen on oltava
YLI 1,2 Bar

Kuvassa viskositeetit liuoksille, joiden jddtymapiste on 10 °C alle kdyttolampétilan.
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ECO - FROST

Kylmaliuosten tiheys

ECO-FROST in tiheys on hieman korkeampi kuin glykoleilla, mutta alempi kuin
kalsiumkloridiliuoksella.

KYLMALIUOSTEN TIHEYDET
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Kuvassa kylmaliuosten tiheydet 0 °C lampétilassa.
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ECO - FROST

Kylmaliuosten ominaislampokapasiteetit

FECO-FROST in korkea limpdokapasiteetti helpottaa limmonsiirtoa sekunddirijadhdytyksessi
verrattuna perinteisiin liuoksiin etenkin, kun huomioidaan sen alempi kdyttovikevyys.

KYLMALIUOSTEN OMINAISLAMPOKAPASITEETIT
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Kuvassa kylmaliuosten ominaislaimpdokapasiteetit 0 °C lampotilassa
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ECO - FROST

Kylmaliuosten lammonjohtavuudet

ECO-FROST in limmonjohtavuus on selkedsti parempi kuin glykoleilla ja siten lamménsiir-
rolle saadaan lisdd tehoa.

KYLMALIUOSTEN LAMMONJOHTAVUUDET
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Kuvassa kylmaliuosten limménjohtavuudet 0 °C limpdétilassa

VesiTekno Oy




ECO - FROST

Kylmaliuosten toimivuuden vertailu

Kylmilaitosten toimivuuteen ja tehokkuuteen vaikuttaa kylmaliuoksen kyky siirtdd limpoa lait-
teistossa. Parhaiten toimintaa voidaan tarkastella vertaamalla miten helposti virtaus limmonsiirti-
missd saadaan halutuksi ja miten korkeaksi limmonsiirtokerroin laitteissa nousee.

KYLMALIUOSTEN RE-LUVUT

15000 ‘ ‘ ‘

— 34 p-% ECO-FROST

12500 1= ———— 35 p-% Etanoli 41 p-
% EG
44 p-% PG

———23 p-% CaCl2 / s

e

10000 +—

7500 +—

Reynoldsin luku, -

\

5000

2500 Pt =

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 I
Virtaus, kg/s

Kuvassa on esitetty Reynoldsin luku virtausmairin muuttuessa halkaisijaltaan 20 mm
putkessa, - 15 °C limpatilassa. (Arvolla < 2000 virtaus on laminaarista, yleensi ei-
toivottua limmonsiirrossa). ECO-FROSTin hyvit ominaisuudet nikyvit Re-luvun
kehittymisena.
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Kylmaliuosten toimivuuden vertailu

KYLMALIUOSTEN LAMMONSIIRTOKERTOIMET
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Kuvassa nikyy miten em. olosuhteissa limmonsiirtokerroin ECO-FROST illa on aivan
omaa luokkaansa.
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ECO - FROST

I/leistii

ECO-FROST (HCOOK) on uusi eméksinen
kaliumsuolapohjainen lammdnsiirtoneste, jonka
lampotekniset ominaisuudet ovat alhaisen
viskositeetin ansiosta erinomaiset erityisesti matalissa
lampétiloissa. ECO-FROST in kdyttolampétila on
vililld -50°C....+50°C.

Tédmaé ohje on laadittu ohjaamaan oikeiden
materiaalien ja tydtapojen valintaa, kun laitteiston
jédhdytysliuoksena kiytetdan ECO-FROST ia.

Suunnitteluohjeet perustuvat omiin tutkimuksiimme
seka kayttdjiltd, urakoitsijoilta ja laitevalmistajilta
saatuun palautteeseen.

M ateriaalit

Useimmat tavanomaiset materiaalit soveltuvat ECO-
FROST in kanssa. Sinkki (Zn), alumiini (Al) ja
kuumasinkitty terds korrodoituvat ECO-FROST in
kanssa ja niitd ei saa kayttii suorassa
kosketuksessa ECO-FROST illa taytettivissa
laitteistoissa. Sinkkikadon kestévastd messingisti
valmistettuja osia voidaan kdyttdd yhdessd ECO-
FROST in kanssa, asettaen kuitenkin etusijalle
mahdollisimman véihén sinkkid sisiltdvat
kuparimetallit. Sinkkié tai tinaa siséltdvié juotosaineita
ei tule kdyttdd. Valurautaosien kayttod tulee valttas, ja
niiden kéytto jatkuvasti yli +40°C lampétiloissa ei ole
suositeltavaa. Valurauta on pyrittdvd korvaamaan
hiiliterékselld, pronssilla tai ruostumattomalla
terdkselld.

Putkiston ulkopuolella ECO-FROST roiskeet esim.
ilmausyhteistd, aiheuttavat laitteistojen pinnalle
korroosiota. Vuotoherkilld alueilla sinkittyjen
kannakkeiden kayttoa tulisi valttaa. Jo
suunnitteluvaiheessa on kiinnitettévé erityista
huomiota siihen, ettdi mahdolliset valumat ja roiskeet
johdetaan viemdriin tai tayttoastiaan. Mikéli
asennustdiden yms. aikana ECO-FROST ia roiskuu
laitteiston paélle, on se vilittomasti huuhdeltava
runsaalla vedelld viemariin.

Pumppujen ja venttiiliryhmien alle rakennetaan
ruostumattomasta teraksesté tippavesiallas, jonka
tyhjennysyhde johdetaan turvalliseen paikkaan.
Laippaliitosten mutteriruuvien materiaaliksi
suositellaan ruostumatonta terésta.

Jos kéytetddn sinkittyjd mutteriruuveja, on
huomioitava, etté roiskeet syovyttavit sinkkié ja
takuuaikana syopyneet mutteriruuvit on vaihdettava.
Venttiileiss4 tai varusteissa  ei saa olla suorassa
kosketuksessa sinkittyjé osia.

Tiivistemateriaalien tulee olla kemiallisesti kestévid
ja suotautumattomia esim. teflon PTFE tai EPDM.
Liitoksissa suositellaan  hitsaus-, kovajuotos- ja
laippaliitoksia. Kierreliitosten ja kartioyhdistdjien
kéyttod tulee vilttdd niiden vuotoherkkyyden vuoksi.

Lis#ksi on luonnollisesti tarkistettava materiaalien ja

tiivisteiden kylméankestévyys koko laitteistossa
kyseiselld 1dmpétila-alueella.

P utkistot

Suositeltavat materiaalit:

ruostumaton terds

hiiliterds

kupariputket

yleensa kaikki muoviputket

huomioi muovien kayttolampdtilarajoitukset

Suositeltavat liitostavat

hitsaus

kovajuotos (2-5 % Ag, sinkittomét)
laippaliitokset

liimaus

Liitokset on kiristettdva jo asennusvaiheessa
riittdvadn kireyteen.

Suositeltavat tiivisteet

laippatiivisteet teflonia PTFE

tiivisteen paksuus tulee olla 1.5 mm-(2.0 mm)
esim. GORE-TEX tai Chesterton 196
kierreliitokset, 100 % teflon-teippi yhdessa
Loctite-liiman kanssa tai perinteinen hamppu ja
putkikitti huolellisesti tehtyni
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®* DNS50...

- palloventtiilit
4_ i veve - hitsaus- tai laippaliitos
I~ ! Ven 1t l 1t - runko ruostumatonta terdsti tai hiiliterdsta
| g - pallo ruostumatonta terasti
- titvisteet PTFE
Sulkuventtiileiden valinnassa on erityisesti
huomioitava ECO-FROST in alhaisesta Tyhjennysventtiileille soveltuvat samat suositukset
viskositeetista johtuva luonnollinen vuotoherkkyys. kuin sulkuventtiileille. Tyhjennysventtileihin

asennetaan liséksi letkuliittimet.
Téamiin vuoksi suosittelemme tunnettujen

valmistajien valmistamia venttiileiti ja varusteita
esim. VexVe ja Sento. Venttiilien materiaalina ei suositella

kiytettiaviksi valurautaa.

Soveltuvia tiivistemateriaaleja ovat teflon ja EPDM.
Viton-tiiviste ei kestd matalia lampdtiloja ja siksi sen
kéytt6a tiivistemateriaalina ei suositella kylmissd
olosuhteissa. Venttilien soveltuvuus kéyttokohteen
lampdtila-alueelle ja ECO-Frostin kanssa on
tarkistettava venttiilivalmistajalta.

Venttiilisuositukset:

Sulkuventtiilit ®  Pumpun pesi ruostumatonta terésti,
punametallia tai valurautaa
® DN10...40 ®  Pumpun epoksi-maalaus
- palloventtiilit ®  Juoksupyori ruostumatonta terésti tai
- hitsaus tai (kierre)liitos punametallia
- runko ruostumatonta terést tai hiiliterdsta ®  Laippanopeus pumpun valmistajan ohjeiden
- pallo ruostumatonta terdstd mukaan, kuitenkin valurautaisella pumpulla
- titvisteet EPDM tai PTFE ohjearvona alle 2,5 m/s
. . . . .
Ruostumaton tippavesiallas, josta tyhjennysyhde
* DNS5O OStun pp J yhjennysy
N - lattiakaivoon
- palloventtiilit
- hitsaus- tai laippalitos Liimpatila yli +40.5C;
- runko ruostumatonta terdsté tai hiiliterdsta
- pallo ruostumatonta terdsta ®  Pumpun pesi ruostumatonta terésti tai
- titvisteet EPDM tai PTFE punametallia
o ®  Juoksupyori ruostumatonta teréstd tai
DN 125 . punametallia
) lqppavenﬁ}lllt' . ® Laippanopeus pumpun valmistajan ohjeiden
- hitsaus- tai laippaliitos mukaan
) r,l_mk_(,) terasta tai kumlvg.orﬁttua valurautaa ® Ruostumaton tippavesiallas, josta tyhjennysyhde
- lappd ruostumatonta terdsti lattiakaivoon

- titvisteet EPDM tai PTFE

Venttiili- ja pumppuryhmit suositellaan

Kertasiiiitoventtiilit sijoitettavaksi teknisiin tiloihin.
°
DN 10"1 '140 ilit Pumppujen soveltuvuus ECO-Frostin kanssa
- palloventtiili

: g . on tarkistettava pumppujen valmistajilta.
- hitsaus- tai (kierre)liitos PUmpPY) !

- runko ruostumatonta terdsti tai hiiliterdsta
- pallo ruostumatonta terasta
- titvisteet PTFE
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6. Pluisunta-astiat ja

varaajasdiliot
Paisuntajérjestelmét rakennetaan suljetuiksi
jarjestelmiksi. Paisuntalaitteet yhdistetdén verkostoon
siten, ettd verkosto sdilyy aina ylipaineisena ts.
paisunta-astian liitos sijaitsee pumpun imupuolella.
Paisunta-astioihin asennetaan varoventtiilit, joiden
poistoputket johdetaan takaisin tdyttdastiaan.
Paisunta-astian sdiliomateriaaliksi soveltuu esim.
hiiliteras, joka on varustettu EPDM-kalvolla.

Sisdpuolelta kuumasinkitty séilio  ei sovellu yhteen
ECO-FROST in kanssa.

Liimm(')'nsiirtimet

Liammonsiirrinmateriaaleihin voidaan soveltaa
kohdassa 2 esitettyjd materiaalirajoituksia.

Esimerkki hyvin ECO-FROST in kanssa
yhteensopivasta levylammonsiirtimestéd on
kovajuotettu/hitsattu ruostumaton SS 2343
levyldmmonsiirrin eristettynd Armaflex-eristykselld.
8.

M uut varusteet

Lianerottimet/Suodattimet

® DN 10...40 hiiliterdsti
® DN 50... hiiliterdsti

Lianerottimissa on oltava mahdollisuus tyhjennykseen
ja ne tulee asentaa jokaiseen verkostoon, paikkaan
jossa ne on helppo puhdistaa ja huuhdella
késiventtiileilld suoraan viemériin. Suurempiin
verkostoihin on liséksi syytd asentaa
priméérilimmonvaihtimen yhteyteen erityinen ilman-
ja lianerotin.

Ilmanerottimet

Ilmakelloina kdytetdédn joko tehdasvalmisteisia kelloja
tai yli 2 DN putkikokoa suuremmasta putkesta
valmistettuja putkilaajennuksia. [lmakellosta
johdetaan DN 10 poistoputki lattiatasolle helposti
huollettavaan paikkaan, johon asennetaan
sulkuventtiili kési-ilmausta varten.

Venttiilin poistoputki tulee ohjata joko
tyhjennysastiaan tai lattiakaivoon. Ilmakellojen
yhteydessé automaattisia ilmanpoistimia ei suositella
niiden vuotoherkkyyden vuoksi.

Paine- ja limpomittarit valitaan
kéyttdolosuhteiden mukaan. Mittausantureiden
suojataskujen materiaaliksi suositellaan
ruostumatonta terasta.

P utkistojen
asennusohjeita

Ennen asennusta putket on huolellisesti
puhdistettava sisiiltd ja ulkoa epdpuhtauksista.
Putkien katkaisussa syntyneet purseet on tarkoin
poistettava. Avonaiset putkenpdit on suojattava
lialta esim. muovitulpalla, joka poistetaan ennen
osan liittdmistd muuhun putkistoon. Terés -ja
kupariputket voidaan liittd4 toisiinsa vain
laippaliitoksin.

Asennustydssé on erityisesti huomioitava ECO-
FROSTin alhaisesta viskositeetista johtuva
luonnollinen vuotoherkkyys. Verkoston alimpiin
kohtiin on syytd asentaa tyhjennyshanat. Ylimmit
kohdat, IV-patterit sekd kaikki sellaiset kohdat,
joihin voi kerdéntyd ilmaa, on varustettava
ilmanerottimilla.

Jirjestelmé on pestivi ennen ECO-FROST
tiyttoa

Putkisto on ennen tiyttéd PESTAVA huolellisesti
VesiTekno Oy:n valvojan ldsnéollessa. Pesu
suoritetaan VesiTekno Oy:n ECO Boost
pesuaineella, jotta asennusaikana putkistoon jédneet
epdpuhtaudet

saadaan pois. Pesun jilkeen laitteisto on
tyhjennettdva huolellisesti.  Putkisto puhdistuu
parhaiten kemiallisella puhdistuksella
(VesiTeknoOy:n ECO Boost pesuaineella).

Painekokeet

Urakoitsija suorittaa putkistojen tiiviys- ja
painekokeet rakennuttajan edustajan ldsndollessa.
Painekokeet tehdddn kylmalld vedelld tai
jédtymisvaaran ollessa ilmeinen, suoraan
jadhdytysliuoksella. Huolellisesti ilmattujen putkien
on kokeessa osoittauduttava tdysin tiiviiksi, jotta ne
voidaan hyvéksya. Painekokeiden ajaksi
paisuntalaitteet erotetaan venttiileilld muusta
verkostosta. Painekoe tehddidn 0,4 MPa paineessa ja
koeaika on noin 2h.
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@ E ristykset

Kaikki ympériston lampdtilan alittavat putkistot ja
niiden osat on eristettédva lampdohaviota ja kondenssia
vastaan soveltuvalla esim. Armaflex- tai
polyuretaanieristeelld. Eristyksen tulee olla pinnaltaan
hoyrytiivis ja kondenssiveden pédsy eristyksen ja
putken viliin tulee estda.

Vaikeat laite- ja varuste-eristykset tehdddn
liimaeristenauhalla. Vuotoherkilld alueilla eristyksen
pinnoitteeksi ei suositella sinkittyd terdslevya tai
pinnoittamatonta alumiinia.

Kaikki eristimattomit (ruostuvat) putket ja
putkenosat ruosteenestomaalataan.

Laitoksen tiytto

ECO-FROST toimitetaan kdyttdvalmiina liuoksena,
joka sisiltéd tarvittavat korroosionestoaineet eli
inhibiitit. ECO-FROST ia on saatavilla neljai eri

kauppalaatua: -15°C, -25°C, -40°C ja -60°C.
Vikevyyttd valittaessa on muistettava, etti

mahdollinen pattereihin jadnyt huuhteluvesi laimentaa
kayttovakevyytta.

ECO-FROST ia ei saa laimentaa, koska
liuoksen ominaisuudet on saidetty
kiyttovikevyyteen.

Taytto tehdddn esim. kdsipumpulla tai suoraan
sdilidautosta paineettomasti, mielelldén alhaalta
ylospéin. Niin viltetddn ilmataskujen
muodostuminen. Liuossiilionéd voidaan kayttad esim.
100...300 1 muovista kannellisista sdiliGta.
Varoventtiilien ulospuhallusputket on johdettava
takaisin liuosastiaan tai viemériin.

Téyton aikana ja sen jilkeen on verkostot
huolellisesti ilmattava. Korroosioneston ja
laitteiston toiminnan kannalta on
ensiarvoisen tirkeiiti, etti verkostoon ei jia
vapaata ilmaa.

Kylmiliuoksen puhtaana pysyminen on
erittiiin tirkedi mm. pumpujen tiivisteiden
kannalta. Suodattimien puhdistaminen on
suoritettava siéinnollisesti.

Putkiurakoitsijan tulee tdyton yhteydessd mitata ko.
jarjestelmén tilavuus ja merkittivi se liuossdilion
laheisyyteen kiinnitettdvain kaiverrettuun kilpeen,
jossa on seuraava teksti:

ECO-FROST (°C) LIUOS, TILAVUUS
(XX) LITRAA.

Tayttokohdan viereen urakoitsija toimittaa
muovikansioon sijoitetun taulukon, johon on
merkitty ldammonsiirtonesteen nimi ja myyjé, ja
johon kirjataan suoritetut tarkastukset, taytot ja kor-
roosionestoaineiden lisdykset.

Jirjestelmién ei saa liséiti vetti eikii ECO-
FROST -liuosta saa sekoittaa muiden
kylmiéliuosten kanssa.

S euranta

Yleinen suositus on, ettd vuosihuollon yhteydessé
analysoidaan liuoksesta seuraavat ominaisuudet: pH,
vikevyys, tiheys, rautapitoisuus ja inhibiitit

Valmistajan edustaja antaa lisitietoja
analyysimenetelmien ja alan palveluiden osalta.

Valmistajan

yhteystiedot

Lisétietoja tuotteesta ja sen soveltuvuudesta voi
tiedustella osoitteesta:

VesiTekno Oy
Ylastontie 121 A

01740 Vantaa
puh. 010 217 2500
fax. 010 217 2501

e-mail. vesitekno@vesitekno.fi

Apuna jarjestelmédnne parhaiten soveltuvan
ECO-FROST ldmmonsiirtonesteen valinnassa
kannattaa kdyttdd myos uutta ECO-FROST-
laskinta. Suuntaa-antavia arvoja laskeva ohjelma
16ytyy seuraavasta internet-osoitteesta:

Website: vesitekno@vesitekno.fi
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Haluatko tietda enemmaéan

Kay nettisivuillamme www.vesitekno.fi
Puh. +358 10 217 2500
sahkopostitse vesitekno@vesitekno.fi

Liekn
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